
X光粉末衍射在催化材料研究中的
应用 



一 X射线的基础 

• X射线的性质：波粒二重性，感光作用，荧光

作用，电离作用，无折射，衍射现象，穿透能
力强 

• X射线的强度：单位时间通过的光子数的多少 

• X射线的发生：真空中极高速度运动的电子碰
撞阳极时产生X射线 

• X射线谱：特征X射线的波长，激发电压 

• X射线的吸收：当X射线通过物质时，转变成
其他形式的能量，只有一小部分穿过。 

 



X射线的发生 



特征X射线激发机理 



X射线能量转换 



• X射线的散射：当X射线通过物质时入射
X射线被吸收并散射 。散射X射线有列几
种 

• 与入射X射线波长相同的X射线 

• 比入射X射线波长稍长的X射线 

• 光电效应产生的荧光X射线 



二 晶体结构 

• 晶体的定义：具有各向异性物化性质的
均匀固态物质 

• 点阵、单位点阵、点阵常数 

• 晶系：按对称分类 

• 密勒指数： 

• 多重性因子 

• 晶面间距 



点阵和单位点阵 





多重性因子 



三多晶体的X射线衍射 

• 晶体的衍射现象： 2dsinθ =nλ  

• 粉末法的X射线衍射强度 

• 多晶体的X射线衍射 

 



布拉格衍射条件 



四 X射线衍射装置 

• X射线发生装置： X射线管，高压发生器 

• 测量角度2的测角仪 

• 测量X射线强度的计数装置 

• 控制计算装
置                                                 ， 



衍射仪方框图 



测角仪的基本结构 



X射线光学系统 



日本理学D/MAX型X光衍射仪 






